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Clontech는 Takara의새로운가족입니다.

Clontech은 gene discovery, regulation, function과 관련한 다양한 제품을 공급합니다.

또한 gene expression analysis, subcellular localization, apoptosis, signal transduction 연구에 필수적인

30여개의 특허를 보유하고 있습니다.

Clontech은 전세계 최초 상업적인 antibody microarray를 소개하여 한번의 실험으로 수백개의

cellular protein을 연구하는 유용한 Tool을 제공하고 있습니다.

Clontech은 fluorescent proteins, apoptosis detection systems, 

cDNA arrays, tet-regulated gene expression systems, retroviral expression systems로

정평있는 R&D 100 awards를 수상한 바 있습니다.



Clontech-Product-at-a-Glance

http://www.clontech.com



PrimeSTARTM

HS DNA Polymerase
출시!
1. 높은 정확도

2. 높은 증폭효율

3. Library에서 cloning에 최적

4. 비특이적 증폭을 최소화한 Hot Start PCR

5. 5초만에 Annealing

최고급PCR 효소가Takara로부터

High Fidelity 䭗
High Amplification 䭗



Kit의 내용（200회）
PrimeSTAR HS DNA Polymerase(2.5 U/㎕) 100 ㎕

5× PrimeSTAR Buffer（Mg2+ plus）*(5 ×) 1 ml×2

dNTP Mixture(2.5 mM each) 800 ㎕

* Mg2+ 농도: 5 mM（5×）

특징
1.  정확성

GC rich한 Thermus thermophilus HB8 genomic DNA를 주형으로 임의

로 선택한 8 영역(증폭 사이즈는 각각 약 500 bp)을 PCR로 증폭하고

vector에 클로닝 한 후, 각 서열에 대해 복수 클론을 선택하고 sequencing

하여 mutation frequency를 조사하였다.

그 결과, PrimeSTAR HS DNA Polymerase는 Taq DNA Polymerase와 비

교해서 10배 이상의 높은 fidelity를 나타내고, A사 High Fidelity 효소에

비해도 동등 이상의 fidelity를 나타내었다.

이 방법은, 실제의 PCR에 가장 최적인 Fidelity를 계산하는 방법으로, 고

도의 정확도가 요구되는 실험에 사용하면 좋은 결과를 얻을 수 있다.

2. 높은 증폭효율

① 타사의 높은 fidelity형 효소와 비교시 증폭 효율이 높다.

: Human DCLRE1A유전자(2 kbp)를 target으로 증폭하여, 각사의 High-

Fidelity PCR 효소와 rTaq과 증폭효율을 비교하였다. 
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PrimeSTARTM HS DNA Polymerase는 당사가 독자적으로 개발한 DNA polymerase로 매우 높은 정확성과 뛰어난 증폭 효율을 가진다. 본 효

소는 매우 강한 3' → 5' exonuclease 활성을 가져, PCR 증폭 시 높은 proofreading 기능을 가지며, Taq DNA Polymerase 보다 뛰어난 증폭

효율을나타낸다. 상온에서DNA Polymerase 활성및 3' → 5' exonuclease 활성을 억제하는monoclonal Ab가첨가되어 있어PCR 반응전

의miss-priming이나primer의 digestion을방지하여높은반응특이성을나타내고, 높은priming 효율을가지고있어, annealing 시간을짧게

설정할수있어기존제품에비하여반응시간이대폭단축되었다. 최적화된PrimeSTAR Buffer를이용하고있으며, 다양한 template에서High

Fidelity, 고감도, 고특이성, 높은성공율로증폭이가능하다.

☆ 1. 세계 최고수준의 높은 fidelity: 0.0048%의 error

☆ 2. High-Fidelity PCR 효소 중 가장 높은 증폭 효율

☆ 3. Library로부터의 cloning에 최적

☆ 4. 항체를 첨가한 Hot Start PCR

☆ 5. 높은 priming 효율

High Fidelity PCR 효소의 결정판
PrimeSTAR™ HS DNA Polymerase

TaKaRa Code R010A 250 U

TaKaRa Code R010B(A×4) 1000 U

그림 1  PrimeSTARTM HS DNA Polymerase와 각종 PCR효소와의 정확도 비교
*PrimeSTAR HS로 증폭한 경우 실제로 해석한 249,941 base당 12 base의 mis-match를 나타내었다.
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② GC rich template의 증폭 효율이 좋다.

: GC 함량이 높은 DNA를 주형으로 각사의 High-Fidelity PCR 효소와

rTaq과 증폭효율을 비교하였다. 

3. Library로 부터 cloning에 최적

cDNA 혹은 genome DNA Library로 부터 random하게 colony를 선택하

여 복수 clone을 동시에 PCR하는 경우, 공통 primer로 동일한 PCR 온도

조건으로 복수 클론을 한 번에 증폭하는 경우가 있다.

PrimeSTAR HS는 최적 조건이 다른 High-Fidelity형 효소보다 비교적 넓

기 때문에, 동일한 반응 조건에서도 insert size가 다른 clone의 증폭할 수

있다.

Human genome DNA를 template로 다양한 길이의 target(0.5∼8.5 kbp)

을 동일 반응 조건으로 증폭하였다. 동일한 반응 조건으로 다양한 길이의

target을 효율적으로 증폭 할 수 있어 library로 부터 cDNA cloning 등에

응용할 수 있다.

4. 짧은 Annealing시간

PrimeSTAR HS DNA polymerase는 매우 높은 priming 효율을 가지고 있

어, 단시간에 annealing(5초 또는 15초)할 수 있으므로, 특이성이 높은 증

폭할 수 있다.  

PrimeSTAR HS              A사 B사 C사 D사 E사 rTaq

PrimeSTAR HS   A사 C사 D사 rTaq

그림 2  PrimeSTARTM HS DNA Polymerase와 각종 PCR효소와 rTaq의 증폭효율 비교
Template ：Human genomic DNA １：template양 100ｐg      ２：template양 1ng
Target：human DCLRE1A gene 2kbp      ３：template양 10ng         ４：template양 100ng 
반응액조성 및 PCR 조건： 표준 protocol    loading 양 ：3μl

그림 3  GC rich target의 증폭효율 비교
Template：Thermus thermophilus genomic DNA １:template양 10pg ２： template양 100pg
Target : 537bp (GC함량 약70%) ３:template양 1ng ４： template양 10ng  
반응액조성 및 PCR 조건： 표준 protocol    Loading 양 ：3μl

그림 4  PrimeSTARTM HS DNA Polymerase를 이용한 다양한 길이의 target 증폭
M1：λ-HindⅢ M2： pHY Marker １： DCLRE1A(4kbp)
２：β-globin(8.5kbp) ３：β-globin 6 kbp ４：DCLRE1A 1kbp
５： p53(0.5kbp) ６： p53(4kbp) ７：β-globin 7.5kbp
８：DCLRE1A 8 kbp ９： DCLRE1A(2kbp) 10： p53(6kbp)
전기영동시 loading 양： 3μl
Template：　Human genomic DNA 100ng
PCR조건：　98℃　10sec          

30cycles 68℃ 8min



그림 5 PrimeSTARTM HS DNA Polymerase의 annealing 시간과 증폭효율

일반적인 PCR 반응액 조성(Total 50 ㎕)
사용량 최종농도

5 × PrimeSTAR Buffer (Mg2+ plus) 10 ㎕ 1 ×

dNTP Mixture (2.5 mM each) 4 ㎕ 200 μM each

Primer 1 10~15 pmol 0.2~0.3 μM

Primer 2 10~15 pmol 0.2~0.3 μM

Template ＜200 ng

PrimeSTAR HS DNA Polymerase（2.5 U/㎕） 0.5 ㎕ 1.25 U /50 ㎕

멸균증류수 up to 50 ㎕

※PCR 반응액의 조제는 실온에서도 가능하다. 단, Enzyme 등의 각 시약은 얼음에서
사용하기 바란다. 

PCR 조건
(A) 3 step PCR경우

98℃ 10 sec.

55℃ 5 sec. 또는15 sec. 30 cycles

72℃ 1 min. /kb

(B) 2 step PCR경우

98℃ 10 sec.
30 cycles

68℃ 1 min. /kb

본 효소의 경우, 일반적으로 3 step PCR 반응을 추천 한다.

* denature 조건； 98℃　5 ~10 sec. 를 추천. 94℃로 하는 경우는 10~15

sec. 으로 설정한다.

* annealing 온도: 우선 55℃로 실험한다.

* annealing 시간:

Tm값(아래와 같은 식에서 계산)가 55℃이상의 경우→ 5 sec.로 설정

Tm값(아래와 같은 식에서 계산)가 55℃미만의 경우→ 15 sec.로 설정

※Tm 값의 계산방법

Tm값(℃)=2 (NA+NT) ＋4 (NC+NG)-5

Primer의 길이가 25mer 이하의 경우에 적용한다. 25mer를 넘는 경우는,

annealing 시간을 5 sec.로 설정한다.

3 step으로 적용시 smear한 band가 나타날 경우, 또는 Tm값이 70℃이상

의 primer를 사용하는 경우에는 2 step로의 반응을 권장한다.

＜주의!!＞본 효소는 priming 효율이 매우 높은 효소로, annealing 시간은 5 sec. 혹은
15 sec.로 설정하여 반응하는게 좋다. Annealing 시간이 길어지면, smear한 band가
나타나는 경우가 있다.

PCR산물에 관하여
PrimeSTAR HS DNA polymerase를 이용하여 증폭한 PCR 산물의 대부분

은 blunt end이다. PCR 산물을 그대로(필요에 따라서 인산화) blunt end

vector에 클로닝 할 수 있으며, T-vector에는 cloning 할 수 없다.

※ Blunt end vector에 cloning할 경우는 TaKaRa Mighty Cloning Kit

(Blunt end) (TaKaRa Code 6026)를 이용하면 좋다.

M1 : pHY Marker
M2 : λ- Hind III digest 
1 : annealing time 55℃　5초
2 : annealing time 55℃　30초
Template : human genomic DNA 100 ng

Total volume: 50 ㎕
PCR조건: 3 step PCR, 30 cycles

www.takara.co.kr
고품격 polymerase을

만나보세요!
배너
클릭
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샘플신청


