Transfection

줄기세포의 재프로그래밍부터 분화까지
transfection의 적용

From Reprogramming to Differentiation –
Transfection Applications for Stem Cell Research
Introduction
서론
최근 몇 년 사이 줄기세포 분화와 재프로그래밍reprogramming 분야의 발전으로 균일한 세포를 이용한 테스트가 가능해지면서 신약 개발이 가속화되고

Advances in the fields of stem cell differentiation and reprogramming have accelerated drug
development in recent years by providing homogenous cell populations for cell-based testing. Several of
Mirus Bio에서는 이러한 분야에 적용되었던 고효율 핵산 도입 방법인 TransIT Transfection Reagents 와 Ingenio Electroporation Kit를 공급하고 있다.
these breakthroughs rely on the use of transfection for non-viral delivery of nucleic acids into different
cell types. Mirus Bio provides high efficiency nucleic acid delivery tools through a suite of TransIT®
Transfection Reagents and an Ingenio® Electroporation Kit that have been validated for many of these
또한 질병 모델이나 독성 실험과 같은 다양한 연구를 위해 특정한 유전
줄기세포 재프로그래밍을 위한 transfection
applications.
있다. 이러한 비약적인 발전 중 일부는 다양한 세포로 핵산을 도입하는데 바이러스를 이용하지 않는 transfection 방법을 사용하고 있기 때문이다.
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새로운 줄기세포 재프로그래밍 접근법은 게놈 삽입에 대한 우려를 완벽
1

Takahashi and Yamanaka. Cell 126: 663-676 (2006)

하게 제거하였으며, 최근 몇 년 사이에는 iPS 세포 분화를 위해 변형된
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염기를 가진 mRNA로 섬유아세포의 transfection까지 성공하였다.6 In

iPS 세포 분화에 적용 가능한 transfection

vitro transcritpts내에 pseudouridine과 5-methylcytosine과 같은 변
형된 염기를 포함하는 것은 mRNA의 안정성을 증가시키고 동시에 형질

재프로그래밍된 체세포에서 형성되는 iPS 세포는 다양한 조직에 적합한

전환된 세포에서 면역반응은 감소하는 것으로 알려졌다.7,8 이같은 변형

세포로 분화된다. iPS 세포가 특정 세포로 분화될 때는 정해진 배양조건

된 mRNA의 반복적 도입은 게놈 삽입 우려 없이 높은 재프로그래밍을

이 필요하며, 이 방법은 세포 종류에 특화된 프로모터에 의해 유도되는

A.

B. 같은 저
이끈다. 더구나 Mirus의 TransIT-mRNA Transfection Kit와

선별마커를 transfection을 통해 도입함으로써 더 간소화하였다.

독성 RNA 형질도입 시약을 사용함으로써 반복적 transfection에 따른
세포독성이 경감되었다.9,10
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Transfection 줄기세포의 재프로그래밍부터 분화까지 트랜스펙션의 적용

줄기세포나 iPS 세포 그리고 iPS 세포에서 유도된 세포를 유전적으로 조

관련제품

작하기 위한 강력한 방법으로 떠오르고 있다. Plasmid 도입은 비삽입된
세포주 선별이 어렵고, 변형된 mRNA transfection은 복수의 샘플로 반
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복적으로 진행해야 하기 때문에 시간이 많이 소요된다. 하지만 바이러스

MIR 6000

TransIT-X2 Dynamic Delivery System

를 이용한 형질도입시 발생할 수 있는 심각하고 장기적인 영향에 비해 매
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1.0 ml
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Ingenio Electroporation Solution

25 회용

우 미미한 부분이다. 이러한 중요한 차이점 때문에 신약을 개발하고 세포
치료에 적용하는 분야에서 줄기세포 연구에 있어 transfection 방법이 선
호되고 있다.
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Transfection의 혁신

Trans IT-X2™ Dynamic Delivery System
Versatility
Efficiency
Technology

– Plasmid DNA와 siRNA에 적용 가능
– 광범위한 세포에 고효율로 도입 가능
– Polymeric Delivery 방식으로 낮은 세포 독성

Code
제품명
MIR 6003		
MIR 6004		
MIR 6000
Trans IT-X2 Dynamic Delivery System
MIR 6005		
MIR 6006		

용량
0.3 ml
0.75 ml
1.5 ml
1.5 ml×5
1.5 ml×10

그림 1. Trans IT-X2™ Dynamic Delivery System

ww

Enables superior gene expression in a variety of cell types. The TransIT-X2™
Dynamic Delivery System and Lipofectamine® 2000 Transfection Reagent were used
to transfect plasmid DNA encoding luciferase into 30 different cell types at three
reagent-to-DNA ratios. Luciferase expression was compared at 24 hours posttransfection using a standard luciferase assay. Head-to-head comparisons illustrate
superior or equal luciferase expression using TransIT-X2 in 26 of 30 cell types; 11 cell
types had expression levels 2-fold higher than Lipofectamine 2000 (denoted with ‡).
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